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@NGEGNERI E TOSCANE

Valutazione di impatto acustico

1 PREMESSA

La presente valutazione di impatto acustico ha per oggetto I'impianto di potabilizzazione in localita

Prombialla nel comune di Pistoia.

La valutazione e stata svolta mediante sessioni di misure fonometriche effettuate in orario diurno e

notturno in condizioni di normale operativita del’impianto.

Prombialla

P

Villa d-J.\P'llecmo JPotabilizzatore

i

.
4

Castagno

Figura 1-1 - Inquadramento dell'area - posizione impianto

La posizione dell'impianto espressa in coordinate risulta essere: 44°00'54.5"N 10°54'15.8"E.
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2 NORMATIVA E DEFINIZIONI

2.1 Normativa nazionale e regionale di riferimento
La normativa di riferimento & la seguente:

— Legge 26 ottobre 1995, n° 447 Legge quadro sull'inquinamento acustico

— Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14.11.1997 Determinazione dei valori limite
delle sorgenti sonore

— Decreto Ministeriale 16 marzo 1998 Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico.

— Legge Regione Toscana 1° dicembre 1998, n° 89 Norme in materia di inquinamento acustico

— Delibera Giunta Regionale Toscana 21 ottobre 2013, n°® 857 Definizione dei criteri per la
redazione della documentazione di impatto acustico e della relazione previsionale di clima
acustico ai sensi dell'art. 12, comma 2 e 3 della Legge Regionale n. 89/98.

— Decreto del Presidente della Giunta Regionale Toscana 8 gennaio 2014, n. 2/R Regolamento
regionale di attuazione ai sensi dell'articolo 2, comma 1, della legge regionale 1° dicembre

1998, n. 89 (Norme in materia di inquinamento acustico).

2.2 Norme tecniche
— UNI 11143:2005 — Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico per tipologia di
sorgenti

— UNI 9884:1997 - Caratterizzazione acustica del territorio mediante la descrizione del rumore

ambientale

— UNI EN 12354 - Valutazioni delle prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di

prodotti

— UNI 8297:2006 - Determinazione dei livelli di potenza sonora di insediamenti industriali
multisorgente per la valutazione dei livelli di pressione sonora immessi nell'ambiente

circostante
— UNI'ISO 9613:2006 — Attenuazione sonora nella propagazione all’aperto

— UNI 10855:1999 — Misura e valutazione del contributo di singole sorgenti

2.3 Definizioni

In conformita al D.M. 16.3.98 ed alle norme tecniche di riferimento si adottano le seguenti definizioni:
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tempo a lungo termine (TL): Il tempo a lungo termine (TL), & stabilito in relazione agli scopi che si
prefigge l'indagine acustica, e rappresenta il tempo a cui riferire la caratterizzazione del territorio dal
punto di vista della rumorosita ambientale. La lunghezza di questo intervallo di tempo & correlata alle
variazioni dei fattori che influenzano tale rumorosita nel lungo periodo. Il valore di TL pud essere un
anno, alcuni mesi o riguardare solo alcuni periodi, come per esempio, il periodo estivo per le zone di

villeggiatura, o escluderne altri, come per esempio i giorni festivi o di mercato e fiere.

tempo di riferimento (TR): All'interno del TL si individua il tempo di riferimento, di norma stabilito
dalle autorita che si colloca nell'arco delle 24 h. Esso rappresenta l'intervallo di tempo all'interno del
quale si determina la rumorosita ambientale ed al quale vanno riferiti i dati rilevati. E scelto, in relazione
agli scopi che si prefigge l'indagine, tenendo conto delle attivita, abitudini ed esigenze umane, e delle
variazioni nel funzionamento delle sorgenti di rumore. Si pud definire, per esempio, un tempo di
riferimento per l'intero periodo diurno ed uno per quello notturno. La durata della giornata € articolata
in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h 22,00 e quello notturno compreso
trale h 22,00 e le h 6,00.

tempo di osservazione (TO): All'interno del tempo di riferimento si individuano uno o piu tempi di
osservazione, (TO) in ciascuno dei quali il livello del rumore presenta omogenee caratteristiche di

variabilita. L'insieme dei tempi di osservazione costituisce il tempo di riferimento.

tempo di misurazione (TM): All'interno di ciascun tempo di osservazione si individua un tempo di
misurazione di durata pari o minore del tempo di osservazione in funzione delle caratteristiche di

variabilita del rumore ed in modo tale che il valore di Laeq Tm sia statisticamente rappresentativo di Laeq,to

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di misurazione

(Laeq,™™): Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di

misurazione & definito dalla relazione

™ 2
Lpeqmmw = 101g{1/ TM-[.:. [P, (1) /Pyl dl}
dB (A) dove:

pa(t) & il valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;
po € il valore di riferimento della pressione sonora pari a 20 uPa;
TM ¢ il tempo di misurazione, in secondi.

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di osservazione
(Laeq,T0): Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di osservazione &

definito dalla relazione
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TO
Lacq 10 = 10 1g {1/TO[  [pa(t)/ po) *dit} .

dove:

pa(t) € il valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;
po & il valore di riferimento della pressione sonora pari a 20 uPa;

TO ¢ il tempo di osservazione, in secondi.

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di riferimento
(Laeq,TR): Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A nel tempo di riferimento &

definito dalla relazione
TR 9
Lpeqr = 10 1g{1/ TRJD [pa (1) /Pyl dt}
dB (A)
dove:
pa(t) € il valore istantaneo della pressione sonora ponderata A, in pascal;
po € il valore di riferimento della pressione sonora pari a 20 uPa;
TR ¢ il tempo di riferimento, in secondi.

livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A relativo al tempo a lungo
termine (Laeq1L): Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A relativo al tempo a
lungo termine ed a uno specifico tempo di riferimento & ottenuto dalla media dei valori dei livelli

(Laeq,TR)i, secondo la relazione seguente:

N 01(Lyeq 1R,
Lyeqr = 10 |g{1wz 10 }
= dB (A)

dove:
N & il numero di campioni di Laeq7r utilizzati per il calcolo di Laeq,TL.
livello sonoro di un singolo evento Lag, (SEL): & dato dalla formula:

SEL =L =10log| -} 22D gt lapc4)

1

fh P

dove to - ti & un intervallo di tempo sufficientemente lungo da comprendere ['evento;

to € la durata di riferimento (I s).

Potabilizzatore Prombialla — Pistoia Pag. 4 di 18

AOOGRT / AD Prot. 0667944 Data 24/12/2024 ore 14:39 Classifica P.140.010.



@NGI-‘HNI-‘,RI ETOSCANE
Valutazione di impatto acustico

livello del valore efficace di pressione sonora con costante di tempo FAST (0,125 s), SLOW (1
s) o IMPULSE (35 ms per livelli crescenti, 1,5 s per livelli decrescenti) - Esprime il valore in media

logaritmica mobile della pressione sonora ponderata
1-¢

1 p2(&)e ™
Ly, =10-log,, = _[p (§})72 dg
e 0

dove: Y simbolo relativo alla costante di tempo utilizzata FAST (F), SLOW (S) o IMPULSE (I)

massimo livello del valore efficace di pressione sonora ponderato A con costante di tempo
FAST: Larmax - Si intende il massimo valore del livello efficace raggiunto nell'intervallo di tempo
considerato. Il profilo temporale (time history) del parametro Larmax riporta 'andamento dei valori di

registrati su intervalli successivi di 0,125 s.

livello equivalente breve ponderato A: LaeqS - Livello equivalente di pressione sonora ponderato
A integrato su una sequenza di intervalli brevi. Il profilo temporale (time history) del parametro LaeS

riporta 'andamento dei valori registrati su intervalli successivi di 0,125 s.

livello di rumore ambientale (L): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato
"A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo durante un determinato tempo. Il
rumore ambientale & costituito dall'insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche
sorgenti disturbanti, con l'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura
eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. E il livello che si confronta con i limiti massimi di

esposizione:
1) nel caso dei limiti differenziali, & riferito a Tw;
2) nel caso di limiti assoluti & riferito a Tr.

livello di rumore residuo (Lr): € il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A",
che sirileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche

modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

livello differenziale di rumore (Lp): differenza tra il livello di rumore ambientale. (La) e quello di

rumore residuo (Lr):
LD = (LA - LR)

Livello di rumore della sorgente specifica (Ls): livello di pressione sonora equivalente ponderato
A dovuto alla sorgente specifica di rumore che si manifesta in un determinato luogo e durante un

determinato tempo
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livello di emissione: ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla

sorgente specifica. E il livello che si confronta con i limiti di emissione.

fattore correttivo (Ki): € la correzione in db(A) introdotta per tener conto della presenza di rumori

con componenti impulsive, tonali o di bassa frequenza il cui valore € di seguito indicato:
- per la presenza di componenti impulsive K, = 3 dB
- per la presenza di componenti tonali Ky = 3 dB
- per la presenza di componenti in bassa frequenza Kg = 3 dB.
| fattori di correzione non si applicano alle infrastrutture dei trasporti.

presenza di rumore a tempo parziale: esclusivamente durante il tempo di riferimento relativo al
periodo diurno, si prende in considerazione la presenza di rumore a tempo parziale, nel caso di
persistenza del rumore stesso per un tempo totale non superiore ad un'ora. Qualora il tempo parziale
sia compreso in 1 h il valore del rumore ambientale, misurato in Leo(A) deve essere diminuito di 3

dB(A); qualora sia inferiore a 15 minuti il Leg(A) deve essere diminuito di 5 dB(A).

livello di rumore corretto (Lc): € definito dalla relazione: L¢c = La + K| + Ky + Kg
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3 CARATTERIZZAZIONE DELL’AMBIENTE ESTERNO

3.1 Inquadramento urbanistico

L’'area circostante I'impianto risulta classificato nel Piano Comunale di Classificazione Acustica del
Comune di Pistoia in classe Il — aree prevalentemente residenziali, di seguito si riportano i limiti di
emissione e di immissione da rispettare:

CLASSE Il — aree prevalentemente residenziali Diurno Notturno
Valori limite assoluti di immissione dB(A) 55 45
Valori limite di emissione dB(A) 50 40

Tabella 3-1 - Limiti vigenti in funzione della classificazione acustica

Inoltre, trattandosi di aree con classificazione diversa dalla VI classe, trova applicazione il criterio di
immissione differenziale di cui allart. 2 comma 3 lett. B Legge 26 ottobre 1995 n° 447, stabiliti come

segue:

Diurno (06-22) Notturno (22-06)

Valore limite di immissione

differenziale (dB) 5 3

Tabella 3-2 — Limiti differenziali di immissione

| sudetti limiti non trovano applicazione, in quanto ogni effetto del rumore & da ritenersi trascurabile
(art. 4 c. 2D.P.C.M. 14/11/1997):

a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e

40 dB(A) durante il periodo notturno;

b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante

il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

La figura seguente rappresenta l'estratto del Piano comunale di classificazione acustica (P.C.C.A.)
relativo all’area di interesse:
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Figura 3-1 - Estratto di mappa del P.C.C.A. (Fonte: SITO WEB COMUNE DI PISTOIA)
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Valutazione di impatto acustico

3.2 Individuazione dei recettori

| potenziali recettori acustici presenti nell’area di indagine sono stati identificati e censiti in base ai

seguenti elementi:

— Analisi della cartografia tecnica regionale in scala 1:10.000 (CTR10000),
— Analisi delle foto aeree e/o satellitari disponibili

— Sopralluogo sul sito

Sono stati classificati come potenziali recettori, al fine della verifica del rispetto dei limiti, gli edifici
(o gli agglomerati di edifici aventi caratteristiche omogenee rispetto al potenziale impatto in fase di
valutazione) e le aree esterne (come giardini, impianti sportivi, aree ricreative) destinati alla
permanenza di persone. Nel caso di piu recettori posti sulla stessa direttrice rispetto alle sorgenti si &
preso in considerazione il piu vicino o quello che presentava comunque le caratteristiche di maggiore

esposizione rispetto a queste.

La definizione di recettore pud essere indirettamente dedotta dalle definizioni di cui alla Legge
447/1995. Essa definisce “ambiente abitativo” ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla
permanenza di persone o di comunita ed utilizzato per le diverse attivita umane [...] e “valore limite di
immissione” il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o piu sorgenti sonore

nelllambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori (art. 2 c.1).

Nella tabella seguente si riporta il recettore piu prossimo alla attivita:

Id. Tipologia Classe PCCA

R1 Fabbricato residenziale Il

BN

) .
grotabilizzatore ; i\, RT

i
i,

Figura 3-2 — Individuazione dei recettori
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4 SORGENTI EMISSIONE SONORA

Le principali sorgenti risultano essere n°2 soffianti (di cui una di scorta all’altra) collocate all'interno
del fabbricato. L'impianto risulta essere parte integrante dell’acquedotto e quindi la sorgente risulta

“non disattivabile”.

Figura 4-1 — Posizione fabbricato contenenti le sorgenti

Durante i rilievi fonometrici risultava in funzione la sorgente.

Le sorgenti sono attive 24h/24 con livelli di emissione che rimangono sostanzialmente costanti nel

tempo.
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5 DESCRIZIONE INDAGINE FONOMETRICA

Al fine di caratterizzare il livello di emissione dellimpianto si & eseguito un rilievo fonometrico sul
confine (successivamente denominata postazione P1) sul perimetro dell’area dell’impianto in direzione
del recettore.

Dato che la sorgente non pud essere disattivata in quanto parte integrante del’acquedotto, per
derivare il livello residuo in accordo con la UNI 10885 si & optato per ricercare il “punto analogo”, il
quale é risultata la postazione P2 in quanto la sorgente predominante (via Val di Sommomme) era

posta alla stessa distanza della postazione P1.
Le sessioni di misura si sono tenute:

— Il giorno 06/12/2021 tra le ore 18:59 e le ore 19:31;
— Il giorno 06/12/2021 tra le ore 22:06 e le ore 22:19.
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5.1 Strumentazione utilizzata

Per effettuare la campagna di misure si € utilizzato un sistema di misura che soddisfa le specifiche
di classe 1 delle norme IEC 61672, IEC 60651 e IEC 60804, costituite da:

Tipologia Modello N° matricola Marca Classe
Fonometro Fusion 12372 Fusion 1°
Preamplificatore interno I°
Microfono MCE3 11188 MCE3 1°
Calibratore CAL31 89141 CAL31 1°

La strumentazione utilizzata, calibrata all’'inizio ed al termine della sessione di rilievi, non ha rilevato
scostamenti superiori a 0,1 dB dalla frequenza campione del calibratore, avendo lo scrivente tecnico

provveduto ad effettuare le consuete verifiche della strumentazione, in conformita al D.M. 16.03.1998.

La catena di misura utilizzata & stata oggetto di taratura, in particolare il fonometro & stato tarato in
data 16/12/2019 e il calibratore & stato tarato in data 13/12/2019 entrambi nel centro ACOEM Service

Metrologie.
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5.2 Punti di misura

La caratterizzazione acustica & stata eseguita effettuando misure con la tecnica del

campionamento; sono stati scelte le postazioni P1 e P2 come precedentemente riportato.

Figura 5-1 — Punti di misura

Le misure sono state effettuate posizionando il fonometro su apposito cavalletto a circa 1,5 metri di

altezza in campo aperto con una distanza da facciate, murature o altri elementi non inferiore a 2 m.

Durante le sessioni di misura le condizioni atmosferiche erano buone in completa assenza di

precipitazioni e di vento di intensita superiore a 5 m/s.

I valori dei livelli di pressione sonora del rumore ambientale e residuo rilevati presso i punti P1 e P2

sono riportati nella tabella seguente:
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Periodo di . . . . . .
riferimento Diurno (posizione 1) Diurno (posizione 2) Notturno (posizione 1) Notturno (posizione 2)
RUMORE AMBIENTALE RUMORE RESIDUO RUMORE AMBIENTALE RUMORE RESIDUO
Livello continuo
equivalente 39,2 dB(A) 38,7 dB(A) 37,8 dB(A) 37,6 dB(A)
Laeq — dB(A)
L95 38,6 dB(A) / 37,2 dB(A) /
Presenza di
eventi sonori NO NO NO NO
impulsivi
Presenza di
componenti NO NO NO NO
tonali di rumore
Presenza di
componenti
spettrali in bassa NO NO NO NO
frequenza

Tabella 5-2 — Esiti delle misurazioni
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6 VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

6.1 Valori assoluti di emissione

Il valore di emissione rappresenta il valore specifico della sorgente considerata e si confronta con i
valori limiti stabiliti dal D.P.C.M. 14.11.97, tabella B.

La stima del valore di emissione riferito al periodo di riferimento & effettuata, in conformita al DM

16.3.98, applicando la seguente formula:
1(x Leei
Lpeqe = 10log Fr Z (TﬁlO 10 )
i=1
dove:
Lcei: Contributo emissivo dell’impianto. Nel caso in esame per determinare il livello della sorgente

(il quale ha un livello costante nel tempo) & stato considerato L95 del livello ambientale (con eliminato
il rumore stradale):

TEMPO DI RIFERIMENTO Lce [dB(A)]

DIURNO 38,6

NOTTURNO 37,2

Tr. Tempo di funzionamento: 24h/24 (16 h diurno, 8 h notturno) nella ipotesi piu cautelativa le

sorgenti saranno sempre tutte accese
T:: Tempo di riferimento — 16 ore diurno, 8 ore notturno

I livelli di emissione risultano i seguenti, i quali vengono arrotondati di 0,5 dB(A) come prescritto dal
D.M. 16.3.98:

TEMPO DI Valori limiti di

RIFERIMENTO Lacqe [AB(A)] emissione [dB(A)]
DIURNO 39 50
NOTTURNO 37,5 40

Potabilizzatore Prombialla — Pistoia
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L INGEGNERIE TOSCANE
& Valutazione di impatto acustico

6.2 Stima del valore assoluto di immissione
Rappresenta il valore che si confronta con i limiti stabiliti dal D.P.C.M. 14.11.97 tabella C.

La stima del valore di immissione riferito al periodo di riferimento & effettuata, in conformita al DM

16.03.98, applicando la seguente formula:

- Lo e
Lacqimm = 10l0g |2 £1L, (15105 ) + (T, = £ 7;) 105

Dove:

Tr. Tempo di funzionamento: 24h/24 (sempre in funzione)
T:: Tempo di riferimento — 16 ore diurno, 8 ore notturno
Lr: Livello residuo misurata sul punto analogo

L.i: Livello equivalente di pressione sonora del rumore ambientale corretto (Lc). Tale livello risulta

direttamente il livello ambientale sulla postazione P1 (con escluso il rumore stradale)

TEMPO DI RIFERIMENTO L¢; [dB(A)]
DIURNO 39,2
NOTTURNO 37,8

In base alla procedura sopra descritta si ottengono i seguenti livelli di immissione arrotondato di 0,5
dB come prescritto dal D.M. 16.3.98:

TEMPO DI Valori limiti di
RIFERIMENTO Lacqimm [AB(A)] emissione [dB(A)]
DIURNO 39,5 55
NOTTURNO 38,0 45
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@NGI-‘HNI-‘,RI ETOSCANE
Valutazione di impatto acustico

6.3 Stima del valore differenziale di immissione

Dato che i livelli ambientali sul perimetro della sorgente risultano inferiori alla soglia di applicabilita
a finestre aperte del criterio di immissione differenziale, ed inoltre dato che il primo recettore € collocato

ad oltre 90 metri dalla sorgente, risulta possibile affermare il suo rispetto.

Inoltre, vista I'attivita dell'impianto e considerato il ciclo di lavoro svolto nelle 24 ore per 365 giorni
allanno, limpianto pud essere considerato a ciclo continuo; pertanto, il limite differenziale di
immissione ai sensi del D.M. 11.12.1996 art. 3 comma 1 non & applicabile.

Si precisa inoltre che I'impianto in oggetto & stato realizzato in epoca precedente al’emanazione
del D.M. 11.12.1996 e che lo stesso rispetta, come evidenziato nei paragrafi precedenti, i valori limiti
di emissione ed immissione previsti in base alla zonizzazione acustica comunale; si pud pertanto

ritenere applicabile I'esclusione di tale limite.
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@NGI-‘HNI-‘,RI ETOSCANE
Valutazione di impatto acustico

7 CONCLUSIONI

In base alle misure in opera eseguite ed alla valutazione di impatto acustico il sottoscritto Tecnico
Competente in Acustica Ambientale Dott. Ing. Matteo Betti, consapevole delle sanzioni penali
richiamate dall’art.76 del D.P.R. 28.12.2000 n.445, in caso di dichiarazioni mendaci e di formazione o
uso di atti falsi, dichiara che il potabilizzatore di Prombialla nel comune di Pistoia allo stato attuale

rispetta i valori limite fissati dalle vigenti normative in materia di inquinamento acustico.

Il Tecnico

Dott. Ing. Matteo Betti
Tecnico Competente in Acustica Ambientale

Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica n. 8211

Il sottoscritto Ing. Cristiano Agostini in qualita di Legale Rappresentante di Publiacqua S.p.A.,
consapevole delle sanzioni penali richiamate dall’art.76 del D.P.R. 28.12.2000 n.445, in caso di
dichiarazioni mendaci e di formazione o uso di atti falsi, sottoscrive ai sensi del punto A.3.1. dellAll. A
alla Delibera della Giunta Regionale Toscana 857/2013 la presente valutazione previsionale di impatto

acustico per quanto di propria competenza.

PUBLIACQUA S.p.A.
Il LEGALE RAPPRESENTANTE

8 ALLEGATI
Si allegano alla presente relazione:
All. 1A - Report di misura Diurno
All. 1B - Report di misura Notturno

All. 2 - Certificati di taratura del fonometro e del calibratore
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Publiacqua

Publiacqua S.p.A.

VALUTAZIONE
DI IMPATTO ACUSTICO

Legge 26.10.1995, n° 447
Legge Regione Toscana 1/12/1998, n° 89

D.G.R.T. 857/2013

Comune di Pistoia
Provincia di Pistoia
Impianto di potabilizzazione Prombialla

Tecnico incaricato:

Dott. Ing. Matteo Betti

Tecnico Competente in Acustica Ambientale
Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica n. 8211

QNG EGNERIE TOSCANE

Ingegnerie Toscane s.r.l.

05/04/2022

ALLEGATO 1 A — REPORT DELLE MISURE FONOMETRICHE DIURNE
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Punto di misura P2 (punto analogo UNI 10885)

Data 06/12/2021

Ora di inizio/fine misura 19:17:19:000 — 19:31:44:000

Scenario Livello residuo diurno

LAeg,globale (senza rumore 38,7 dB(A)

stradale)

Rilevate componenti tonali NO

Rilevate componenti tonali a bassa NO

frequenza

Rilevate componenti impulsive NO

Profilo temporale Laeq (acquisizione Prombialla Leq 100ms A lun 06/12/2021 19h17m55s200 39.3dB dB

ogni 100 ms) &0 ! ! ! ! ! ! !
R S SIEE SESS DR S
U I e i e T e R CTTT T
I T R EPPRE o F EEEEE R
40)“ A SR L S J“\U 77777 .
e RIS I
ol | | | | | | |

19n18 19020 122 1924 19026 1928 1930
—— Strada Residuc

Punto di misura
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Publiacqua

Publiacqua S.p.A.

VALUTAZIONE
DI IMPATTO ACUSTICO

Legge 26.10.1995, n° 447
Legge Regione Toscana 1/12/1998, n° 89

D.G.R.T. 857/2013

Comune di Pistoia
Provincia di Pistoia
Impianto di potabilizzazione Prombialla

Tecnico incaricato:

Dott. Ing. Matteo Betti

Tecnico Competente in Acustica Ambientale
Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica n. 8211

QNG EGNERIE TOSCANE

Ingegnerie Toscane s.r.l.

05/04/2022
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Punto di misura P1

Data 06/12/2021

Ora di inizio/fine misura 22:06:04:000 — 22:19:14:000

Scenario Livello ambientale notturno

LAeqg,globale 37,8 dB(A)

L95 37,2 dB(A)

Rilevate componenti tonali NO

Rilevate componenti tonali a bassa NO

frequenza

Rilevate componenti impulsive NO

Profilo temporale Laeq (acquisizione Prombialla Leq 100ms A aB a8

ogni 100 ms) n | | | | | |
&l | | | | | :
60+ |
554 |
w., 1
45.,
40.
36.
30

—— Strada

Punto di misura
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Punto di misura

P2 (punto analogo UNI 10885)

Data 06/12/2021

Ora di inizio/fine misura 22:23:07:000 — 22:36:53:000

Scenario Livello residuo notturno

LAeq,globale 37,6 dB(A)

Rilevate componenti tonali NO

Rilevate componenti tonali a bassa NO

frequenza

Rilevate componenti impulsive NO

Profilo temporale Laeq (acquisizione Prombialla_ Leq 100ms A dB dB

ogni 100 ms) 60 | | | | | | |
T S
L H e e i Coo
| e
o] - H L 777777 L A o PR LR N
T T S
ol | | | | | |

oA 206 208 2h0 0h3R 0oh 2h%B
— Stk Residuo

Punto di misura
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Publiacqua

Publiacqua S.p.A.

VALUTAZIONE
DI IMPATTO ACUSTICO

Legge 26.10.1995, n° 447
Legge Regione Toscana 1/12/1998, n° 89

D.G.R.T. 857/2013

Comune di Pistoia
Provincia di Pistoia
Impianto di potabilizzazione Prombialla

Tecnico incaricato:

Dott. Ing. Matteo Betti

Tecnico Competente in Acustica Ambientale
Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica n. 8211

QNG EGNERIE TOSCANE

Ingegnerie Toscane s.r.l.

05/04/2022
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Metrological documentation

FUSION SLM 12372

Date d'emission .

Dl of isang

16M12/20149

REférence |Ineument LR34
Nom P locmentEnon mélrologique - Medredapioad docameniaeon FROB

waw.acoemgroup.com

'\IUP|".'\l|1:H\HL'U1'FJIH,I\JII[J.|.'UDI

AKOOEM Frence 585 = 300, chermin Sea Qo © F-000TH Limaneal Cedeor T 33 |20 70 5248 30~ P =33 14 T B2 4T 47
ol i ! 307 0 BINE T 400 855 138 00073 = 400 BED FIE WOS Lyon < APE 40D « TWA FR] 400 683 708
AR Froanos ks i Gronms A2 0E W - e s

AOOGRT / AD Prot. 0667944 Data 24/12/2024 ore 14:39 Classifica P.140.010.



Chapitre 1.
Chapitre 2.
Chapitre 3.

TABLE DES MATIERES

TABLE OF CONTENT

Constat de verification Verification certificate

Certificat d’étalonnage Calibration certificate
Certificat de conformité Conformity certificate

Brand of BCO@M

AOOGRT / AD Prot. 0667944 Data 24/12/2024 ore 14:39 Classifica P.140.010.



Chapitre 1.
CONSTAT DE VERIFICATION
VERIFICATION CERTIFICATE

CV-DTE-L-19-PVE-73433
DELIVRE PAR :
ISSUED BY : ACOEM
Service Métrologie

69760 LIMONEST

France
INSTRUMENT VERIFIE
INSTRUMENT CHECKED
Désignation : Sonometre Intégrateur-Moyenneur
Designation : Integrating-Averaging Sound Level Meter
Constructeur :
Manufacturer : L
Type: FUSION SLM N" de sene : 12372
Type : Serial number :

N° d’identification :
Identification number

Date d’émission :

Date of issue : 16/12/2019

Ce constat comprend 5 Ppages
This certificate includes pages

LE RESPONSABLE METROLOGIQUE
DU LABORATOIRE
HEAD OF THE METROLOGY LAB

Frangois MAGAND

CE DOCUMENT NE PEUT PAS ETRE UTILISE EN LIEU
LA REPRODUCTION DE CE CONSTAT N'EST AUTORISEE ET PLACE D'UN CERTIFICAT D'ETALONNAGE. CE DOCUMENT
QUE SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL EST REALISE SUIVANT LES RECOMMANDATIONS DU
FASCICULE DE DOCUMENTATION X 07-011.
THIS DOCUMENT CAN'T BE USED AS CALIBRATION
CERTIFICATE. IT IS COMPLIANT WITH THE X 07-011 STANDARD
RECOMMENDATIONS.

THIS CERTIFICATE REPORT MAY NOT BE REPRODUCED OTHER
THAN IN FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS

@ owe Brand of BCO@M

AOOGRT / AD Prot. 0667944 Data 24/12/2024 ore 14:39 Classifica P.140.010.



CVITEL- 1. PVE. 73433

IDENTIFECATION
IDERTIFRCATION.

bdB o1dBE
FUSION SLM Intems - Intarnal MCE3
12372 11188

PROGRAMME DE VERIFIZATION |
VERTAA T PIOGE AR

Ce sonomatra a été verifie sur les caracténstigues suivantas:
*  Féponsa en douarce du sancmétra

Liréants

Pondershons magquanhslias b-H-G-7

Bruit e ferd

Filrs 1/1 &2 173 pcheva

This sound invel mater kas bean venhad an (5 fokomng chamcienshes.

& FPrequesnop responne of e sound eei metar

»  Lieany

- ABLCT Waighting

s BECRLYCWIL Noise

1 and 17 Oclave Ster
METHODE DE YERIFICATION :
W AT TN M TN

L'mppared est verilie dars une salle clrnatisee. Les carsciériatques sont werifdes Salonness avec un
muiimeétre et un géneralew ealonnas en ampitude et en fréquence. Des cormeclians construzbeurs sond
agpligudes paur premsdre an comple les effels des accesqaires el du beflier selan la norme [EC §1872.3

T ishamenl 5 commdimnd 11 a0 arcandfionad reom. Tha sffar charmcfensbos am warilied with mutimater and
graran cathaned s ampitude and i freguency. Sema manufAchases cCameeions have hean apaiad 13 sccounf the
aceistoal affect Fom tha case af the saund Sewal meae and s Geeessonas (1EG E1677-3)

COMNDITIONS DE VERIFICATION :

WA P TR TR

Date de I'etalonnage

AB-12 - 2018
{lafa of Calbrahon yeeh rme;
Mam de lopérateur
Ciparaicy Natie Patrick Rondreux
Instruction d'étalonnage
Cakbrahion inainastion FHEHTR
Pralssian atmospherigue : o735 kPa
Sz prrassenm
Tempéarature :

27C
Temparature
Tauxd hurr_ud ité relative 38,8 %HR
FReatkos Ry

L Bl ol BODEM
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CV-DTE-1-19-PVE-73433

MOYENS DE MESURE UTILISES POUR LA VERIFICATION :

INSTRUMENTS USED FOR VERIFICATION:

Désignation Constructeur Type N° de série N° d'identification
Designation Manufacturer Type Serial number |ldentification number]
Générateur BF / Waveform generator Helwet-Packard 33120A US36036418 APM 5399
Calibreur acoustique / Calibrator 01dB-Metravib CAL31 84095 APM 5957
Boite & décades / Decade box 01dB-Metravib OUT1694 1605204 APM 5543

Tous les moyens de mesure utilisés sont raccordés aux étalons de référence de la société ACOEM. Les étalons
de référence de la société ACOEM sont raccordés aux étalons nationaux par un étalonnage COFRAC. La liste de ces
étalons est disponible sur simple demande auprés du responsable métrologique du laboratoire.

All the measuring instruments are calibrated using the ACOEM reference standards. ACOEM reference
standards are calibrated with COFRAC certificate of calibration. The reference standard list is available on simple
request to the head of the Metrology Lab.

RESULTATS :

RESULTS:

Le jugement de conformité de chaque test |gc 61260

est établi suivant les tolérances données |Ec 61672-1 classe

dans les normes suivantes :
Conformity decision has been taken with the ANSI S1.11 class

tolerance
standards:

descriptions in  the

following

ANSI S1.4 class

Brand of BCO@M
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CV-DTE-L-19-PVE-73433

Linéarité

Linearity
Description Résultat
Description Result
Linéarité Conforme
Linearity Compliant
Pondérations fréquentielles A-B-C-Z
A-B-C-Z Weightings
Description Résultat
Description Result
Pondération fréquentielle Conforme
Frequency weighting Compliant
Bruit de fond
Background noise
Description Résultat
Description Result
Bruit de fond Conforme
Noise level Compliant

Brand of BCO@M
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CV-DTE-L-19-PVE-73433

Filtre d'octave
1/1 Octave filter

Description Résultat
Description Result
Fréquence centrale filtre 1/1 octave Conforme
1/1 Octave filter central frequency attenuation Compliant
Filtre de 1/3 d'octave
1/3 Octave filter
Description Résultat
Description Result
Fréquence centrale filtre 1/3 octave Conforme
1/3 Octave filter central frequency attenuation Compliant

Les données liées au DMKO01 sont issues de la réponse en fréquence du microphone

associé a l'influence typique du DMKO1.

The DMKO1's results describes the association of the microphone acoustical response

with the tipical DMKO1 influence.

Fin du constat de vérification

End of verification certificate

Brand of BCO@M

AOOGRT / AD Prot. 0667944 Data 24/12/2024 ore 14:39 Classifica P.140.010.



11

Chapitre 2.
CERTIFICAT D’ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

CE-DTE-L-19-PVE-73433

DELIVRE PAR :
ISSUED BY : ACOEM
Service Métrologie
69760 LIMONEST
France
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation : Sonomeétre Intégrateur-Moyenneur
Designation : Integrating-Averaging Sound Level Meter
Constructeur :
Manufacturer : s
Type : FUSION SLM e 12372
Type : Serial number :

N° d’identification :
Identification number

Date d’émission :

Date of issue : 16/12/2019

Ce certificat comprend 40 Pages
This certificate includes Pages

LE RESPONSABLE METROLOGIQUE
DU LABORATOIRE
HEAD OF THE METROLOGY LAB

Frangcois MAGAND

LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORISEE QUE CE CERTIFICAT EST CONFORME AU FASCICULE DE

SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL. DOCUMENTATION FD X 07-012.
THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHERTHANINFULL ~ THIS CERTIFICATE IS COMPLIANT WITH THE FD X 07-012
BY PHOTOGRAPHIC PROCESS STANDARD DOCUMENTATION

@ owe Brand of BCO@M
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CEATFL- P F TR

IDEMTEFICATION :
IIENTIFICATIAN

0148

FUSIIN SLM Intame: - knternal MCE3

12372 11188

PROGRAMME D'ETALONMAGE :

DALERATON PROGRAN
Ce Soramétre @ ébé élalonné sur les camaclérisliques suvantes
»  Reponse en fréquence du sonamétre en champ libes
= Lmédaritd
«  Pondérations fréquentidles A-8-C-7
Thie Soud Taved mater Has Dean callvaiad o0 K iiowing ciaractedelica.
& Frew find feguenzy resporse af the soand leval motor
= Limeady
s« A0.0F equoncy weightings
METHODE D'ETALONNAGE ;
CALERE TN MR TR
L'apparell eat atalonng dang une sale climalisée, Les carackérisliques sonl talonnees avec un
rirultinétre ¢ un génerateur Stalonnés en amplilude et en fréquence. Des cormactions constructeurs sont
applguéss pour prendre en campie ks effets does acoessoiras et du boltier salon la norme |EC 61672-3
Thie insinament 18 calbradac! &1 an al conaianed mom . Tie ofbar cherdchanstics ane meiflied with molie e
and grnarator cathmmed v amaiiids God W frRguency. S0me manitaciirars comechions have basn soaled o Sceoun!
th acausheal edfact from fe case of fha sound isve! meter and hie aceassacas (IEC BTE72-3)
CONDITIONS D'ETALONNAGE :
CIAL ULRATADA COMTITITNGS

Date de 'etalonnage -

Digte of CHNOrEoT g tars) Lttt
Mom de I'opérateur -
Osrtir T Fatrick Rondreus
Instruction d'étalonnage -
Caltrahion natnscion PO
Pression atmosphérigus - 8735 kPa
Statx pressure
Température : .
Tempe 27°C
Taux d'humbdité relative :
38,9 “MHR
Rulafive homicity 2
e Brasal o EHSTHITTY
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AOOGRT / AD Prot. 0667944 Data 24/12/2024 ore 14:39 Classifica P.140.010.



CE-DTE-L-19-PVE-73433

MOYENS DE MESURES UTILISES POUR L'ETALONNAGE :

INSTRUMENTS USED FOR CALIBRATION:

13

Désignation Constructeur Type N° de série N° d'identification
Designation Manufacturer Type Serial number |ldentification numbe
Générateur BF / Waveform generator Helwet-Packard 33120A US36036418 APM 5399
Calibreur acoustique / Calibrator 01dB-Metravib CAL31 84095 APM 5957
Boite a décades / Decade box 01dB-Metravib OUT1694 1605204 APM 5543

Tous les moyens de mesure utilisés sont raccordés aux étalons de référence de la société ACOEM. Les étalons
de référence de la société ACOEM sont raccordés aux étalons nationaux par un étalonnage COFRAC. La liste de ces
étalons est disponible sur simple demande auprés du responsable métrologique du laboratoire.

All the measuring instruments are calibrated using the ACOEM reference standards. ACOEM reference
standards are calibrated to national standard with COFRAC certificate of calibration. The reference standards list is
available on simple request to the head of the Metrology lab.

RESULTATS :
RESULTS:

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant a deux incertitudes types (k=2). Les
incertitudes types sont calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes, étalons de référence,
moyens d'étalonnage, conditions d'environnement, contribution de l'instrument étalonné, répétabilité ...

Mentioned expanded uncertainties correspond to two standard uncertainty types (k=2). Standard uncertainties
are calculated including different uncertainty components, reference standards, instruments used, environmental
conditions, calibrated instrument contribution, repeatability...

Brand of BCO@M
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CE-DTE-L-19-PVE-73433

Pondération fréquentielle

Frequency Weighting
Pondération fréquentielle (voie interne) - Frequency weighting (primary
Incertitude
0° Short g
windscreen Z A B c uno&rth;mty
63 Hz -0,7 -27,0 -10,1 -1,6 0,45
125 Hz -0,6 -16,8 -4,9 -0,8 0,45
250 Hz -0,5 -9,2 -1,9 -0,5 0,29
500 Hz -0,3 -3,6 -0,6 -0,3 0,29
1000 Hz -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 0,29
2000 Hz 0,7 1,9 0,6 0,5 0,29
4000 Hz 0,1 1,0 -0,7 -0,8 0,39
8000 Hz -0,5 -2,2 -4,0 -4.1 0,61
16000 Hz 2.4 -143 -16.2 -16.3 061

@owe Brand of BCO@M
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Linéarité
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Linearity
Linéatité (voie principale) Valeur nominale Valeur affichée Incertitudes
value Displayed value Uncertainty
Lineam‘ (Primaz channel) (d_B) { Q) (d_B)
Leq 35 dBZ /8000 Hz 35,0 350 0,23
Leq 40 dBZ / 8000 Hz 40,0 40,1 0,23
Leq 50 dBZ / 8000 Hz 50,0 50,0 0,20
Leq 60 dBZ / 8000 Hz 60,0 60,0 0,20
Leq 70 dBZ / 8000 Hz 70,0 70,0 0,20
Leq 80 dBZ / 8000 Hz 80,0 80,0 0,20
Leq 90 dBZ / 8000 Hz 90,0 90,0 0,20
Leq 100 dBZ / 8000 Hz 100,0 100,0 0,20
Leq 110 dBZ / 8000 Hz 110,0 109,9 0,20
Leq 120 dBZ / 8000 Hz 120,0 119,8 0,20
Leq 130 dBZ / 8000 Hz 130,0 129,7 0,20
Leq 134 dBZ / 8000 Hz 1340 133.7 0.20
Leq 134 dBA / 8000 Hz 134,0 133,7 0,20
Leq 130 dBA / 8000 Hz 130,0 129,7 0,20
Leg 120 dBA / 8000 Hz 120,0 119,7 0,20
Leq 110 dBA / 8000 Hz 110,0 109,8 0,20
Leq 100 dBA / 8000 Hz 100,0 100,0 0,20
Leg 90 dBA / 8000 Hz 90,0 90,0 0,20
Leq 80 dBA / 8000 Hz 80,0 80,0 0,20
Leg 70 dBA / 8000 Hz 70,0 70,0 0,20
Leq 60 dBA / 8000 Hz 60,0 60,0 0,20
Leq 50 dBA / 8000 Hz 50,0 50,0 0,20
Leq 40 dBA / 8000 Hz 40,0 40,0 0,23
Leq 30 dBA / 8000 Hz 30,0 30,1 0,23
_Leq 26 dBA / 8000 Hz 260 262 023

Brand of BCO@M
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Filtre
Filter
Filtre par barde d'cctave (Voie principala) Waleur nominge | waleur fcnaa | Incarttsdes
Namima v | Displaped valve | Uncerfadily
Qsigvs fitar (onmery chammall (dE ) | db ) {dB }

Lag 110 dB J 1/1 Oclave § 31 & Hz 1130 1089 [

Lesg 110 dB ¢ 101 Oetave ! 83 Hz 110,0 10849 1]

Leq 110 dB 7 111 Calave 125 Hz 110,40 108,49 0.5

Laq 110 dB /11 Octave | 280 Hz 1100 10949 0,3

Leg 110 dB 7 1/1 Oxlave | 500 Hz 110,0 1100 0,3

Leq 11048/ 11 ﬂl:-]g_'n.'E'.' 1000 Hz 1100 110,40 03

Leg 11048 /11 Octave 7 2000 Hz 110,0 110,0 0,4

Leq 110 d8 ! 11 Octeve £ 4000 Hz 110,0 110,10 0,4

Leg 11048 /11 Oclave ¢ BOOD Hz 110,0 108,9 0,4
Fitre fiers d'oclave (Veie principale) Waleur raminake | Valeur affichée | Inceredes
Naming vaue valig | Uncerfaiiy

Thired ezl iy [Privriary efiving) (dE ) [ dB ) [dB )

1113 Dinaas ¢ 25 He 116,10 06,8 0.5

12 Octares | 31,5 Hz 116,10 1065 [

Drzave { 40 Hz 110,10 104,58 0,5

Owave ¢ 30 He 1160 1056 [

3 Detae { B3 He 110,11 109,49 0,5

173 {igtave / B0 Hz 1160 1055 0,6

Ly 110 43 ¢ 173 Octase { 100 Hz 14,0 108,08 0,5

Ly 110 o ¢ 153 Jltavee {1228 He 10,0 1044 0.5

Leaz 1101 I8 ¢ 173 Dlezanes { 160 He 110,01 10,0 0,5

Lesg 110 2 7 173 Ociawe {200 He 10,0 1099 0,3

Leay 1100 8 ¥ 173 Cietanea | 250 He 100 10,0 0.3

Lexg 110 08 7 173 Octave { 16 He 10,0 110,0 0,3

Ly 110 OB ¥ 1/3 Octaves { 400 Hz 10,0 110,0 0.5

Lewg 110 i ¢ 175 Olctave | 300 He 10,0 110,0 0,3

Lexg 110 08 7 1/3 Ockave § 630 He 40,0 10,0 [}

Ly 1100 ¥ 105 Cledaves { B0 He 1100 10,0 0.3

Lo 110 42 7 173 Orczave {1000 He 1100 10,0 0.3

Ly 190 8 {103 St ¢ 1260 Hr 10,0 110.0 .

Ley 110 93 7 173 Octava (| 1600 Hz 1100 10,0 [

Lewg 110 D 7 173 Qetave | 2000 b 10,0 110,0 [

Leay 110 d2 7 1/3 Oetava { 2600 Hz 100 10,0 [

Loy 110 8 7 103 Ot { B0 b 10,0 110,0 [}

Lesy 110 42 7 1/3 Octave | 4000 Hz 40,0 10,0 [

Leny 1100 B {103 Ditaws ¢ 5000 He 110.0 140.0 .4

Lesy 110 92 7 1/3 Octave { E3D0 Hz 10,0 10,0 [

Lewg 11003 7 103 Otave {000 He 1100 08,3 04

Leg 110 98 7173 Dot {10000 Hz 40,0 8.9 [

o o Aeprat ol ERCHENT
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Réponse acoustique
Acoustic response

17

20,0 — —
63Hz 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Brand of BCO@M
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Or1ioN DMK 01 (1/3)

du micr

Les données liées au DMKO1 sont issues de la rép en

associé a I'influence typique du DMKD1.

The DMKO01's results describes the association of the microphone acoustical response

with the tipical DMKO1 influence.

18

Filtre par bande d'octave (DMK 01) Valeur nominale | Valeur affichée | Incertitudes
Nominal value | Displayed value | Uncertainty
Octave fiter (with DMKO1) (dB) (dB) (dB)
Leq 110 dB/ 1/1 Octave / 31,5 Hz 110,0 109,9 0.5
Legq 110 dB / 1/1 Octave / 63 Hz 110,0 109.9 0.5
Leg 110 dB/ 1/1 Octave / 125 Hz 110,0 109.9 0,5
Leq 110 dB / 1/1 Octave / 250 Hz 1100 1098 03
Leq 110 dB / 1/1 Octave / 500 Hz 1100 1100 03
Leg 110 dB/ 1/1 Octave / 1000 Hz 110,0 110.0 0,3
Leq 110 dB/ 1/1 Octave / 2000 Hz 110,0 110,0 0.4
Leq 110 dB/ 1/1 Octave / 4000 Hz 110,0 110.0 0.4
Leq 110 dB/ 1/1 Octave / 8000 Hz 110,0 1099 0.4
Filtre tiers d'oclave (DM_K 01) Valeur nominale | Valeur affichée | Inceritudes
Neminal value | Displayed value | Uncertainty
Third octave filter (with DMK01) (dB) (dB) (dB )
"Leg 110 dB / 1/3 Octave | 25 Hz 10,0 109.9 0.5
Leq 110dB /143 Oclave / 31,5 Hz 110,0 109.9 0.5
Leq 110 dB / 1/3 Octave | 40 Hz 110.0 108.9 0.5
Leg 110 dB / 113 Octave / 50 Hz 10,0 108.9 05
Leq 110 dB / 1/3 Octave | 63 Hz 110.0 109.9 0.5
Leq 110 dB / 1/3 Octave | B0 Hz 110.0 1099 0,5
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 100 Hz 10,0 100.9 0.5
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 125 Hz 110.0 108.9 0.5
Leg 110 dB / 1/3 Octave / 180 Hz 110.0 1100 0.5
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 200 Hz 110.0 109.9 0.3
Leqg 110 d8 / 1/3 Oclave / 250 Hz 110,0 110,0 0.3
Leq 110 dB/ 1/3 Octave / 315 Hz 10,0 110.0 03
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 400 Hz 110,0 10,0 0.3
Lag 110 dB / 1/3 Octave / 500 Hz 110.0 110,0 03
Leq 110 dB / 1/3 Octave / B30 Hz 10,0 110.0 0.3
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 800 Hz 110.0 110.0 0.3
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 1000 Hz 1100 10.0 0.3
Leq 110 dB / 1/3 Octave | 1250 Hz 110.0 110.0 0.4
Leq 110 dB/ 1/3 Oclave / 1600 Hz 110.0 110.0 0.4
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 2000 Hz 110,0 110.0 0.4
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 2500 Hz 110.0 10,0 0.4
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 3150 Hz 110,0 110,0 0.4
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 4000 Hz 110.0 110.0 0,4
Leq 110 B / 1/3 Octave / 5000 Hz 110.0 110.0 0.4
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 8300 Hz 110,0 110.0 0.4
Leg 110 dB / 1/3 Octave / 8000 Hz 110.0 108.9 0.4
Leq 110 dB / 1/3 Octave / 10000 Hz 110,0 108.9 0.6

Brand of BCOM
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OPTION DMK 01 (2/3)

19

Linéatité (avec DMKO01) Valeur nominale Valeur affichée Incertitudes
value Displayed value Uncertainty

Linearity (with DMKO1) (dB) (dB) (dB)
Leq 35 dBZ / 8000 Hz 35,0 352 0,23
Leq 40 dBZ / 8000 Hz 40,0 40,1 0,23
Leq 50 dBZ / 8000 Hz 50,0 50,0 0,20
Leq 60 dBZ / 8000 Hz 60,0 60,0 0,20
Leq 70 dBZ / 8000 Hz 70,0 70,0 0,20
Leq 80 dBZ / 8000 Hz 80,0 80,0 0,20
Leq 90 dBZ / 8000 Hz 90,0 90,0 0,20
Leq 100 dBZ / 8000 Hz 100,0 100,0 0,20
Leq 110 dBZ / 8000 Hz 110,0 109,9 0,20
Leq 120 dBZ / 8000 Hz 120,0 119,8 0,20
Leq 130 dBZ / 8000 Hz 130,0 129,7 0,20
Leg 134 dBZ / 8000 Hz 1340 1337 0.20
Leq 134 dBA /8000 Hz 134,0 133,7 0,20
Leq 130 dBA / 8000 Hz 130,0 129,7 0,20
Leq 120 dBA / 8000 Hz 120,0 119,8 0,20
Leq 110 dBA / 8000 Hz 110,0 109,9 0,20
Leq 100 dBA / 8000 Hz 100,0 100,0 0,20
Leq 90 dBA / 8000 Hz 90,0 90,0 0,20
Leq 80 dBA / 8000 Hz 80,0 80,0 0,20
Leq 70 dBA / 8000 Hz 70,0 70,0 0,20
Leq 60 dBA / 8000 Hz 60,0 60,0 0,20
Leq 50 dBA / 8000 Hz 50,0 50,0 0,20
Leq 40 dBA / 8000 Hz 40,0 40,0 0,23
Leq 30 dBA / 8000 Hz 30,0 30,2 0,23
Leg 26 dBA /8000 Hz 260 263 0.23

DMK 01

2,0 Z Frequency weighllny

0,0
-2,0
4o | 0 RA0208 + Shortwindscreen \
' e 90° RA208 + short windscreen
6,0 e it
63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz2000 Hz4000 Hz8000 Hz 16000
Hz
@ows

Brand of BCOM
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73433

OprTION DMK 01 (3/3)

Pondération fréquentielle (avec DMKO01)
Frequency weighting (with DMKO01)
z 0° RA0208 + Short 90° RA208 + short Incertitude
windscreen windscreen uncertainty
63 Hz 03 0.2 0,45
125 Hz 0,2 0,1 0,45
250 Hz -01 0,0 0,29
500 Hz 0.1 0.1 0,29
1000 Hz 0,0 0,0 029
2000 Hz 02 -0.1 0,29
4000 Hz 00 -0.1 0,39
8000 Hz -11 11 061
16000 Hz -3.5 -85 061
A 0° RA0208 + Short  90° RA208 + short Incertitude
windscreen windscreen uncertainty
63 Hz ~ 265 264 0.45
125 Hz -16,4 -16,3 0,45
250 Hz -88 -87 0,29
500 Hz 34 34 0,29
1000 Hz 0,0 0,0 0.29
2000 Hz 14 11 0,29
4000 Hz 1.0 08 039
8000 Hz 27 27 0,61
16000 Hz -15.5 -204 0.61
B 0° RA0208 + Short . 90° RA208 + short Incertitude
windscreen windscreen uncertainty
63 Hz -9,7 -9,6 0,45
125 Hz 45 43 0,45
250 Hz 15 14 0,29
500 Hz 04 0.4 0,29
1000 Hz 00 0,0 0,29
2000 Hz 0.1 0,2 0,29
4000 Hz -0,7 -0,9 0,39
8000 Hz -45 45 0,61
16000 Hz -17.3 -22.2 0.61
c 0° RA0208 + Short ~ 90° RA208 + short Incertitude
windscreen windscreen uncertainty
63 Hz 11 -1,0 0,45
125 Hz 04 0.3 0,45
250 Hz 0.1 0,0 029
500 Hz 0.1 0.1 0,29
1000 Hz 0,0 0,0 0,29
2000 Hz 0,0 0.3 0,29
4000 Hz 0.8 -1,0 0,39
8000 Hz 46 46 061
16000 Hz -17.4 -22.3 0.61
Fin du certificat d’étalonnage End of calibration certificate
@ ows

Brand of BCO@M
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Chapitre 3.
CERTIFICAT DE CONFORMITE
C ONFORMITY CERTIFICATE

CC-DTE-L-19-PVE-73433

Nous, fabncant Acoem
We, manufaciue: 200, Chemin des Dmmeaaux
F 9578 LIMONEST Cedex- FRANCE

declarons sous notre saule responsabilite que le produit suivant :
deciare unokay cur ot msponsiilly fhal e foloraing eguipment;

Désignation : Sonometre Intégrateur Moyenneur
Desigriation Intagrating-Averaging Sound level meter
Référence :

Refansice FUSION SLM

Muméera de série

Sans! Number 12372

est conforme aux dispositions des normes suivanies
covmgaies with iha mquirements of the following standards:

Morme Edricn oy
Standan Eaihan af
Sonomatre ; IEC G051 i 40-2000
Sownd level meler IEC 6DA04 1 10-200
IEC 616721 1 [a-2013
IEC 61260 1 O7-1835-2011
AMEL 5111 1 2004
AMNSIE14 1 18331845

et répond an tout paint, aprés vérification et essais, aux exigences specifiees, aux
nermas el raglemants applicables, sauf exceptions, réserves ou dérogations
énuménées dans la présents déclaration da confarmita.

ARter testing and venfication, his device salisfies all specified reguirerments and
appficable standards amd reguistions apant from axceplions, reservalions or
exemplians Nated in this conformance certificate.

Date LE REFERENT METROLOGIE ACOUSTICLUE
THE REFERENT ACOUSTIC METROLOGY
Date Frargos Magand

161212019 ’}é’%‘,__
—

s Beared ol BNCOENT
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DELIVRE PAR :
ISSUED BY

© 0dB

Brand of ACOEM

CONSTAT DE VERIFICATION

VERIFICATION CERTIFICATE
N° CV-DTE-L-19-PVE-73376

ACOEM

Service Métrologie

200 Chemin des Ormeaux

69760 LIMONEST

France

INSTRUMENT VERIFIE

CHECKING INSTRUMENT

Désignation :
Designation :

Constructeur :
Manufacturer :

Type:
Type :

Ce constat comprend
This certificate includes

Microphone
Microphone

01dB

MCE 3

4 Pages
pages

LA REPRODUCTION DE CE CONSTAT NEST AUTORISEE QUE SQUS
L& FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL

THIS CHECKING REPORT MAY NOT BE REPRODUCED OTHER THAN IN

FULL BY PHOTOGRAPHIC PROCESS

N® de serie :
Serial number : 1188

N° d'identification :
Identification number

Date d'émission :

Date of issue : 121122019

LE RESFONSABLE METROLOGIQUE
DU LABORATOIRE
HEAD OF THE METROLOGY LAB
Frangois MAGAND

CE DOCUMENT NE PEUT PAS ETRE UTILISE EN LIEU ET PLACE
D'UN CERTIFICAT D'ETALONNAGE. CE DOCUMENT EST
REALISE SUIVANT LES RECOMMANDATIONS DU FASCICULE DE
DOCUEMENTATION X 07-011

THIS DOCUMENT CAN'T BE USED AS CALIBRATION

CERTIFICATE THIS DOCUMENT IS MADE WITH STANDARD X 07-
011 RECOMANDATION.

AGCOEM France SAS « 200, chemin des Onmeaux » F-89578 Limonest Cedex » T&L +33 (0)4 72 52 48 00 - Fax +33 (04 T2 5247 47
Capital de 7 331 208¢€ « BIRET 400 869 708 00018 - 409 86 T08 RCS Lyon - APE 26518 - TviA FRE2 400 899 708
ACOEM France flals du Groupe ACOEM - scoem.com

DTE_T_FOR_8236_A.doc
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Constat de vérification N° CV-DTE-L-19-PVE-73376
Verification report n®

Page2/4

IDENTIFICATION :
IDENTIEICATION

Microphone

Microphone
Constructeur :

01dB

Manufacturer
Type: MCE 3
Type
Numero de série : 11188
Serial number

PROGRAMME DE VERIFICATION :
VERIFICATION PROGRAM

Ce Microphone a été veérifié sur la caractéristique suivante ;
* Reponse en fréquence

The Microphone has been checked on the following charactenstic:
«  Frequency response

METHODE DE VERIFICATION :
VERIFICATION METHOD

Préalablement & la vérification, I'appareil est resté 24 heures dans une salle climatisée & 23°C +/- 5°C.
Les caractéristiques sont étalonnées avec un multimétre et un générateur étalonnés en amplitude et en
fréquence.

Before calibrated, instrument stayed 24 hours in an air-conditioned room at 23 °C +~ 5°C.
The caracteristics are calibrated with multimeter and generator calibrated in amplitude and in frequency.

CONDITIONS DE VERIFICATION :
VERIFICATION CONDITIONS

Date de I'¢talonnage :
Date of Calibration

Nom de l'opérateur :
Operator Name

Instruction d'étalonnage :

12/12/2019

Patrick Rondreux

P118-NOT-01
Calibration instruction
Pre§3|0ﬂ atmospherique : 97.0 kPa
Static pressure
Température : 225°C
Temperature
Taux d'humidité relative : 30.1 %HR

Relative humidity

ACCEM France SAS « 200, chermin des Ormeaux « F-855T8 Limonest Cadex - Tél +33 (0)4 72 52 48 00 + Fax +33 {04 T2 5247 47
Capital de 7 331 298€ « SIRET 409 889 708 00015 + 409 259 708 RCS Lyon + APE 26518 « TVA FRE2 400 B&D 708
ACOEM France filale du Groupe ACOEM - acoem.cam

AOOGRT / AD Prot. 0667944 Data 24/12/2024 ore 14:39 Classifica P.140.010.



Constat de vérification N® CV-DTE-L-19-PVE-73376
Veerification report n®

Page 3/ 4

MOYENS DE MESURES UTILISES POUR LA VERIFICATION:
INSTRUMENTS USED FOR VERIFICATION

Désignation Constructeur Type N® de série N° d'identification

Designation Manufacturer Type Serial number |ldentification numbe
Générateur de fonction / Waveform generator Helwet-Packard | HP 33120 A | US38048807 APM 1151
Multimétre / Multimeter Hewlett-Packard 344014 US36026751 APM 1109
Calibreur acoustique / Calibrator 01dB-Metravib CALZ1 50241881 APM 1410
Sonométre / Sound level meter 01dB ouo 11173 APM 5664
Actuateur / Actuator Gras 1444 181088 APM 1800

Taous les moyens de mesure utilisés sont raccordés aux étalons de référence de la société 01dB-Metravib.
Les étalons de référence de la société 01dB-Metravib sont raccordés aux étalons nationaux par un
étalonnage COFRAC. La liste de ces étalons est disponible sur simple demande auprés du responsable
métrologique du laboratoire.

All the measuring instruments are calibrated to the 01dB-Mefravib reference standard. 01dB-Metravib reference standard
are calibrated to national staridard with COFRAC certificate of calibration. The reference standard list is available on
simple request to the metrological head of the laboratory.

RESULTATS :
ResuLts

Le jugement de conformité de chaque test est

établi suivant les tolérances données dans la

norme suivante : IEC 61094-4:1995
Conformity decision has been taken with the

tolerances descriptions in the following standard :

Description Résultat
Description Result
Réponse en fréquence Conforme
Frequency response Conform

Description Résultat
Description Resuit

Sensibilite
Sensitivity

48,6 mViPa

ACOEM France SAS + 200, chemin des Ormeaux + F-99578 Limonest Ceden + T&l, +33 (0)4 T2 52 48 00 « Faot +33 (0)4 72 5247 47
Capital de 7 331 288€ - SIRET 400 869 708 00018 « 400 889 708 RCS Lyon - APE 26518 - TVA FRE2 400 850 708
ACOEM France filsle cu Groupe ACOEM + sooem.com

DTE_T_FOR_9236_Adoc
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Canetal da vérification N¥ CV-DTE-L-19-PVE-T3376
Verificaton reparf #°

Fage 4 / 4

Annexe
Appendix

Fuigores | a8 §
=
.
g
*
'S
E

12 #0500 W0D 200 Ad00

Friguence | Frequency | Hz |

— Re.:v:n:r.-m triquence ! Frequency rr.'spn'is.e
- Toderaras imdinairn ¢ Diown Limid

Todds B aiipdieurs | Up Lt

Reponse &1 cnamg ke du eapbaur ves toldrances
Fragoancy rmepones with ismnces

Classe
Ciass

OO Franes G + 10, pherin dih Crremb + F8BSTS Limndeod Cande + T <33 (00l T2 5242 00 - Fin 33 38 R B2 al 4T
Cmphat du T 231 200 = SIACT 405 BOR TS0 CONTH - 903 BOR1 700 RCS Lyon + APT B340« TWA PTG 408 B9 7o

AT ooy Bimbe du Graoes S DR « mooem.oon

OTE_T_FOR_DI3_A dae
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

ISSUED BY 01dB

DATE OF ISSUE 13 December 2019 CERTIFICATE NUMBER 135444

CRplc c/o: 01dB-Metravib SAS f Al g
Acoustic House Approved signatory
@ D-Ide YO14 OPH C.Scott

Electronically signed:
ACOEM Group

Sound Calibrator : IEC 60942:2003

Instrument information
Manufacturer: 01dB Notes:
Model: CAL31
Serial number: 83141

Class: 1

Test summary
Date of calibration: 12 December 2019

The sound calibrator detailed above has been calibrated to the published data as described in the operating manual and
in the half-inch configuration. The procedures and techniques used are as described in IEC 60942:2003 Annex B —
Periodic Tests and three determinations of the sound pressure level, frequency and total distortion were made.

The sound pressure level was measured using a WS2F condenser microphone type MK:224 manufactured by Cirrus
Research plc.

The results have been corrected to the reference pressure of 101.33 kPa using the manufacturer's data.

The manufacturer's product information indicates that this model of sound calibrator has been formally pattern approved
to IEC 60942:2003 Annex A to Class 1. This has been confirmed with the PhysikalischTechnische Bundesanstalt (PTB)
and Laboeratoire National d'Essais (LNE).

As public evidence was available, from a testing organisation responsible for approving the results of pattern evaluation
tests, to demonstrate that the model of sound calibrator fully conformed to the requirements for pattern evaluation
described in Annex A of IEC 60942:2003, the sound calibrator tested is considered to conform to all the Class 1
requirements of IEC 60942:2003.

Notes:

This certificate provides traceability of measurement to the S| system of units and/or to units of measurement realised at the National Physical
Laboratory or other recognised national metrology institutes. This certificate may not be reproduced other than in full, except with the prior written
approval of the issuing laboratory. The results within this certificate relate only to the items calibrated. The reported expanded uncertainty is based on a
standard uncertainty multiplied by a coverage factor k=2, providing a coverage probability of approximately 95%.
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificate Number:

135444
Page 2 of 2
Environmental conditions
The following conditions were recorded at the time of the test:
Pressure: 98.28 kPa
Temperature: 221°C
Humidity: 35.9%
Test equipment
Equipment Manufacturer Model Serial number
Acoustic Calibrator Bruel and Kjaer 4231 2610257
Distortion Meter Keithley 2015 1083074
Multimeter Fluke 8845A 9708001
Results
Expected | Sample 1 | Sample 2 | Sample 3 | Average Deviation Limits | Uncertainty
Level (dB) 94.00 94.00 93.98 93.97 93.98 -0.02 +0.40 0.11dB
Distortion (%) < 3.00 0.68 0.66 0.66 0.67 0.67 +3.00 0.13 %
Frequency (Hz) 1000.0 1000.3 1000.3 1000.3 1000.3 0:3 +10.0 0.1 Hz

The measured guantities or deviations (as applicable), extended by the expanded combined uncertainty of
measurement, must not exceed the corresponding tolerance.

End of results
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